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11 класс
ПУТЕВОДИТЕЛЬ ПО 

ТВОРЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ

Уважаемые коллеги!
Мы сегодня с Вами коллеги и нам предстоит совместными усилиями постигать, рассматривать, применять основы знаний по химии.

Деятельность исследователя – творческая деятельность, а сам исследователь – творец, и не имеет значения, чем он занимается: изучает движение небесных светил, законы развития живых организмов, пишет картины или синтезирует новые вещества.

Нам с Вами предстоит поработать в творческой лаборатории.

Как сказал В.А. Энгельгардт, «…именно творчество – наивысшее проявление человеческого духа, самый драгоценный источник радости и счастья».
Желаю Вам удачи и счастья, но не забывайте, пожалуйста, что учит не учебник, не учитель, учимся МЫ САМИ!

-
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       Пройдя «химический лабиринт», вы сможете закрепить свои знания о солях и их свойствах.
[image: image8.wmf] 
Задание № 1

                Найдите путь из «химического лабиринта», ответив «да» или «нет» на соответствующие вопросы каждого прямоугольника. Запишите в клетках цифры, соответствующие выбранному вами пути.
 СТАРТ
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Задание № 2

Дополните определение
Соли - это_________________________________

__________________________________________________________

Задания по группам:
1 группа. Выполните задание № 3,4 с. 9-10 рабочей тетради;

2 группа. Выполните задание № 5, с. 12 рабочей тетради;

3 группа. Выполните задание № 6, с.14 рабочей тетради;

4 группа. Выполните задание № 7, с.16 рабочей тетради.
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Задание № 3
Дополните схему (учебник стр. 177-178, рабочая тетрадь стр. 9) 
«Классификация солей по составу»

             


[image: image4]
Проанализируйте состав следующих веществ и распределите их по данной классификации. Дайте им названия.  
NaHSO4           Na2SO4    MgOHCl     KAl(SO4)2      Ca-Cl           K4[Fe(CN)6]

                                                                                     ׀
                                                                                     OCl
Задание № 4
Дополните схему (рабочая тетрадь стр. 12):

«Классификация солей по растворимости в воде»
соли


[image: image5]
Приведите примеры солей каждого вида
Номенклатура и классификация солей

Соль является продуктом частичного или полного замещения металлом атомов водорода кислоты. Отсюда различают следующие виды солей:

Средние соли – это продукты полного замещения атомов водорода в кислоте на металл: Na2CO3, KNO3 и т.д. Название соли складывается из названия кислотного остатка и названия металла в родительном падеже

 Кислые соли — это продукты неполного замещения атомов водорода в кислоте на металл.
К кислым солям относят, например, питьевую соду, которая состоит из катиона металла и кислотного однозарядного остатка НСО3. Для кислой кальциевой соли формула записывается так: Са(НСО3)2.

Названия этих солей складываются из названий средних солей с прибавлением слова гидро, например:




Разумеется, кислые соли могут образовывать только двух- или многоосновные кислоты. Одноосновные кислоты кислых солей давать не могут: NaHCO3, NaH2PO4 ит. Д.

Основные соли — это продукты неполного замещения гидроксогрупп в основании на кислотный остаток.

Например, к таким солям относится знаменитый малахит 

(СuОН)2СO3, о котором вы читали в сказах И. Бажова. Он состоит нз двух основных катионов СuОН и двухзарядного аниона кислотного остатка СО 2- 3.

Катион СuОН+ имеет заряд +1, поэтому в молекуле два таких катиона и один двухзарядный анион СО объединены в электронейтральную соль.

Названия таких солей будут такими же, как и у нормальных солей, но с прибавлением слова гидроксо-, например (СuОН)2СО3 — гидроксокарбонат меди (II) или АlOНСl2 — гидроксохлорид алюминия. Подавляющее большинство основных солей нерастворимы или малорастворимы.

Двойные соли – атомы водорода двух- или многоосновной кислоты замещены не одним металлом, а двумя различными: KCr(SO4)2-хромовокалиевые квасцы, сульфат хрома - калия, CaCl2 O – известь.

Для некоторых классов солей существуют групповые названия, например, квасцы — для двойных сульфатов общего вида MM(SO4)2·12 H2O, где M — катионы натрия, калия, рубидия, цезия, таллия или аммония, а M — катионы алюминия, галлия, индия, таллия, титана, ванадия, хрома, марганца, железа, кобальта, родия или иридия.
Комплексные соли- соли, в состав которых входят комплексные ионы. (Комплексными называются соединения, в которых хотя бы одна ковалентная связь образовалась по донорно-акцепторному механизму). При написании молекулярных формул таких солей комплексный катион или анион заключают в квадратные скобки, например:
 K3[Fe(CN)6], K[BF4], Na[Al(OH)4(H2O)2] 

Смешанные соли – в их составе присутствуют катионы одного металла и анионы двух кислот. 
По международной номенклатуре название соли каждой кислоты происходит от латинского названия элемента. Например, соли серной кислоты называются сульфатами: СаSO4 – сульфат кальция, Mg SO4 – сульфат магния и т.д.; соли соляной кислоты называются хлоридами: NaCl – хлорид натрия, ZnCI2 – хлорид цинка и т.д.
В название солей двухосновных кислот добавляют частицу «би» или «гидро»: Mg(HCl3)2 – бикарбонат или гидрокарбонат магния.
При условии, что в трехосновной кислоте замещён на металл только один атом водорода, то добавляют приставку «дигидро»: NaH2PO4 – дигидрофосфат натрия.
    По растворимости в воде различают растворимые, мало растворимые и практически нерастворимые соли. К растворимым относятся почти все соли  натрия, калия и аммония, малорастворимые -  нитраты, ацетаты и хлориды, за исключением солей поливалентных металлов, гидролизующихся в воде.
Задание № 5

 Рассмотрите состав и строение комплексных солей, для этого прочитайте текст на стр. 13 рабочей тетради и учебник с. 259-260. Определите все части комплексной соли и дайте ей название.

K4[Fe(CN)6]
Комплексообразователь ________________
Лиганды  __________________
Внутренняя сфера _________________
Координационное число__________________

Внешняя координационная сфера____________
Название соединения__________________

Комплексные соли. 

Соли, имеющие в своем составе комплексные ионы, относятся к комплексным солям. 

                                                           [ NH4 ]+ CI-  

     комплексный ион-      комплексообразователь – N 

        внутренняя сфера            лиганды –Н

      внешняя сфера (противоион) –анион CI-        КИ-4

Комплексообразователь (центральный атом, ион) – это атом, ион, к которому присоединено определенное число молекул или ионов (лигандов).

Лиганд –молекула или ион, присоединяющиеся к центральному атому комплексного иона.

Комплексный ион – это ион, состоящий  в основном из d-металла и лигандов.

Координационное число (к. ч.) – число лигандов, которое способен присоединить к себе комплексообразователь (2, 4, 6, 8, 10, 14).

	К. Ч.
	Ионы
	К. Ч.
	Ионы

	2
	Ag+ ,Cu+
	6
	Pt4+, Co3+, Fe3+, AI3+, Cr3+, 

	4
	Cu2+,  Zn2+, Pt2+, 
	10
	Mo4+


Многообразие комплексных соединений.

	Кислоты
	Основания
	Соли
	Неэлектролиты

	H[AuCI4]

H2[SiF6]
	[Ag(NH3)2]OH

[Cu(NH3)6](OH)2
	[Ni(NH3)6](NO3)2

Na3[AIF6]
	 [Pt(NH3)2CI2]

[Ni(CO)4]


Классификация

	Аквакомплексы
	(Н2О) 
	[Cr(H2O)6]CI3

	Аммиакаты
	(NH3)
	[Cu(NH3)4]SO4

	Гидроксокоимплексы
	(OH)
	K2[Zn(OH)4]

	Ацидокомплексы
	Кислотные остатки
	K4[Fe(CN)6]

	Смешанного типа
	
	Co(NH3)4(NO2)CI) CIO4


Названия лигандов

	Формула
	Название
	Формула
	Название

	Н2О
NH3

NO

CO

H+
OH-
CN-

CNS-
	Аква-

Аммин-

Нитрозил-

Карбонил-

Гидридо-

Гидроксо-

Циано-

Тиоцианато-
	NO2-
F-
CI-
Br-
O2-
S2-

S2O32-
SO42-
	Нитро-

Фторо-

Хлоро-

Бромо-

Оксо-

Тио-

Тиосульфато-

Сульфато-


Молекула комплексного соединения не имеет заряда, то есть электронейтральна.

Если лигандами являются молекулы, то заряд комплексного иона равен заряду комплексообразователя.

Если лигандами являются молекулы и ионы, то заряд комплексного иона равен алгебраической сумме зарядов комплексообразователя и лигандов.

Зная заряд комплексного иона можно вычислить заряд комплексообразователя. Для этого нужно вычесть заряды всех лигандов:

K3[Fe3+(CN)6]3-     (-3)-(-1*6)=-3+6=+3

Построение названий комплексных соединений.            Таблица 1                                                                                                            
	Формула 

соединения
	Название комплексного катиона

	
	Название противоиона
	Число

 лигандов
	Название 

лиганда
	Название центрального иона (атома)
	Валентность центрального атома

	
	Сульфат тетраамминмеди (II)

	[Cu(NH3)4]SO4
	сульфат
	тетра
	аммин
	меди
	II


                       Таблица 2.

	Формула 

соединения
	Название комплексного аниона
	Название противоиона

	
	Число

 лигандов
	Название 
лиганда
	Название центрального иона (атома)
	Валентность центрального атома
	

	
	Дитиосульфатоаргентат (I) натрия

	Na3[Ag(S2O3)2]
	ди
	тиосульфато
	аргентат
	I
	натрия


Задание № 6

Дополните общую схему химические свойства солей
С + МЕ  →   
О + Щелочь (р-р)→   
Л + Кислота →   
ь1 + Соль2      →   
Запомни!

Металлы вступают в реакцию замещения с солями согласно второму правилу ряда напряжения металлов: более активный металл вытесняет менее активный из раствора его соли. Образующаяся соль должна быть растворимой.

          Лабораторный эксперимент 


Выполнив лабораторный эксперимент, вы сможете доказать взаимодействие солей с веществами.
1. В чистую пробирку налейте 1 мл (6-8 капель) карбоната натрия Na2CO3, добавьте такой же объем раствора соляной кислоты HCl. Что наблюдается?

Напишите уравнение протекающей реакции между растворами соли и кислоты, назовите полученные вещества.
2. В пробирку с гранулой цинка прилейте 1 мл (6-8 капель) раствора сульфата меди (II) CuSO4. Что наблюдается? Как изменяется окраска раствора?

Что образуется на грануле цинка? Какие признаки реакции доказывают, что реакция протекает? Напишите уравнение протекающей реакции между металлом и раствором соли, назовите полученные вещества.

3. В чистую пробирку налейте 1 мл (6-8 капель) сульфата меди (II) CuSO4 добавьте такой же объем раствора NaOH. Что наблюдается?

4. Какие признаки реакции доказывают, что реакция протекает? В чистую пробирку налейте (6-8 капель) 1 мл сульфата натрия Na2SO4 добавьте такой же объем раствора ВаСl2. Что наблюдается?
5. В чистую пробирку налейте 2 мл хлорида (III) железа FeCl3 добавьте 2-3 капли гексацианоферрата (II)  калия K4[Fe(CN)6]- желтая кровяная соль. Что наблюдается?
Сделайте вывод. Результаты запишите в виде таблицы 

	Что делали
	Что наблюдали

	
	

	
	

	
	

	
	


Вывод ______________________________________________________________________________________________
Задание № 7

Прочитайте текст и выпишите области применения солей.

Соли-самые распространенные соединения. Соли повсеместно используются как в производстве, так и в повседневной жизни.

Соли соляной кислоты. Из хлоридов больше всего используют хлорид натрия и хлорид калия.

 Хлорид натрия выделяют из озерной и морской воды, а также добывают в соляных шахтах. Поваренную соль используют в пищу. В промышленности хлорид натрия служит сырьём для получения хлора, гидроксида натрия и соды.

 Хлорид калия используют в сельском хозяйстве как калийное удобрение.

Соли серной кислоты. В строительстве и в медицине широко используют полуводный гипс, получаемый при обжиге горной породы. Будучи смешан с водой, он быстро застывает, образуя дигидрат сульфата кальция, то есть гипс.

 Декагидрат сульфата натрия используют в качестве сырья для получения соды.

Соли азотной кислоты. Нитраты больше всего используют в качестве удобрений в сельском хозяйстве. Важнейшим из них является нитрат натрия, нитрат калия, нитрат кальция и нитрат аммония. Обычно эти соли называют селитрами.

Из ортофосфатов важнейшим является ортофосфат кальция. Эта соль служит основной составной частью минералов — фосфоритов и апатитов. Фосфориты и апатиты используются в качестве сырья в производстве фосфорных удобрений, например, суперфосфата и преципитата.

Соли угольной кислоты. Карбонат кальция используют в качестве сырья для получения извести.

 Карбонат натрия применяют в производстве стекла и при варке мыла.

 Карбонат кальция в природе встречается и в виде известняка, мела и мрамора.

Некоторые соли (комплексные) применяются:

· как катализаторы при получении полимеров и химической переработке  нефти;

· в производстве кислот;

· в производстве СМС и лаков, красителей;

· для устранения жесткости воды;

· для получения металлов высокой степени чистоты;

· в аналитической химии – для определения ионов металлов;

· в медицине – в качестве стимуляторов важных биохимических процессов

Применение солей
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.


Задание для самоанализа
Заполните пропуски нужными словами.

 Соль является продуктом _____________ или _______________ замещения металлов атомов водорода кислоты. Соли делятся на средние, ________________,______________,_________________,_____________,______________. ______________________.  Соли, имеющие в своем составе комплексные ионы, относятся к______________. При взаимодействии солей с кислотами образуются_____________. 

Полезная информация
· Неприятный запах на лезвие ножа от лука исчезнет, если протереть его сухой солью.
· Если муку развести в подсоленной воде при приготовлении блинчиков или соуса, то не будет комочков.
· Чтобы на кухне убрать запах готовящейся пищи, нужно посыпать солью горячую конфорку и запах пройдет.
· Соленой водой хорошо мыть зеркала и окна, при этом они приобретают блеск. 
· Крупнейшим в мире солончаком является солончак Уюни в Боливии. Благодаря большому размеру, плоской поверхности и высокой отражательной способности при наличии тонкого слоя воды, солончак Уюни является идеальным инструментом для тестирования и калибровки приборов дистанционного зондирования на орбитальных спутниках. Здесь же, на солончаке Уюни, строят отели из соли.

· В Японии солью посыпают помост для борьбы сумо, чтобы отогнать злых духов.

· До появления консервов, пастеризации и холодильников соль давала возможность сохранять продукты. Поэтому она стала символом долговечности.

· Соль дала имя многим блюдам. Салат — это первоначально соление, соленые овощи, от итальянского salata ‘засоленное’. Из соленой ветчины в Италии делали колбасу сорта salami. Родина колбасы сорта салями — итальянский город Фелино. Еще одно название также возникло из-за обычая солить пищу, но происходит от другого корня. Это маринад. Изначально маринадом называли продукты, для засаливания которых их погружали в морскую воду (лат. mare ‘море’).

Основания –состоят из ионов металла и одной или нескольих гидроксильных групп
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Na2O K2O Al2O3 являются основными оксидами
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Оксиды- это бинарные соединения, содержащие 


кислород








2





К неорганическим соединениям относятся: кислоты, соли, основания
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Кислоты – вещества, состоящие из ионов водорода и кислотных остатков
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HCl


H2SO4


H3PO4


являются кислотами
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Na2SO4  NaHCO3 


LiOHPO4


являются солями
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NaOH


Ca(OH)2


Fe(OH)3


являются основаниями
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ФИНИШ





Логико-смысловая модель 





соли
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